
1562 Specialia EXPERIENTIA 33/12 

The  mass  s p e c t r u m  t a k e n  of th i s  p e a k  was iden t ica l  to  
t h a t  r epo r t ed  for T X B  2 (Me-TMS), 2 cha rac t e r i s t i c  ions 
occur r ing  a t  m/e  600 (molecular  ion, M) and  256 (base 
peak)  6. The  Me- t3uO-TMS d e r i v a t i v e  of t he  pos t - co lumn  
e x t r a c t  p roduced  a GC p e a k  a t  C va lue  26.9. T he  mass  
s p e c t r u m  t a k e n  h a d  s ign i f i can t  peaks  a t  m/e  671 (M), 
656 (M-15), 640 (M-31), 600 (M-71), 598 (M-73), 581 (M-90), 
510 (M-90-71), 508 (M-90-73), 491 (M-2 •  420 (M-2 • 
90-71), 418 (M-2•  408, 328 (M-3•  301 
(base peak)  216, 211 (301-90), 191, 173 and  142 (c~ chain) .  
Th i s  mass  s p e c t r u m  is c o n s i s t e n t  w i t h  t he  M e - B u O - T M S  
d e r i v a t i v e  of T X B  2 (figure). I t  is v e r y  s imi la r  to  t he  
mass  s p e c t r u m  of t h e  M e - B u O - T M S  d e r i v a t i v e  of 6-oxo- 
PGFI~  (C va lue  26.8, 2nd isomer)  5, as t he  2 c o m p o u n d s  
are  isomers.  The  m a j o r  differences are the  lack of m/e  
peaks  a t  413, 229 a n d  199 a n d  t he  add i t i on  of m/e  peaks  
a t  408, 301, 216, 211 a n d  142 in the  mass  s p e c t r u m  of 
T X B  2 c o m p a r e d  w i t h  6 -oxo-PGFl~  (Me-BuO-TMS de- 
r iva t ives) .  The  Me-MO-TMS de r iva t i ve  of t he  p o s t - c o l u m n  
e x t r a c t  p roduced  a GC p e a k  a t  C va lue  25.1, t he  expec t ed  
v a l u e  for th i s  d e r i v a t i v e  of TXB27. The  mass  s p e c t r u m  
h a d  a molecu la r  ion a t  m/e  629, 42 mass  un i t s  lower t h a n  
t he  molecu la r  ion of t he  M e - B u O - T M S  d e r i v a t i v e  due  
to  t he  di f ferences  in  mass  b e t w e e n  a b u t y l  and  m e t h y l  
group.  O t h e r  peaks  p roduced  b y  f r a g m e n t s  c o n t a i n i n g  

t he  ox ime g roup  were also 4 2  mass  un i t s  lower  t h a n  
s imi la r  peaks  occur r ing  in t he  s p e c t r u m  of the  Me-BuO-  
TMS d e r i v a t i v e  e.g. m/e  216 in t he  Me-MO-TMS der iva -  
t ive  h a d  m o v e d  to 174 in t he  Me-MO-TMS der iva t ive .  
However ,  t he  base  peak  in t he  l a t t e r  d e r i v a t i v e  was st i l l  
a t  m/e  301, as expected ,  since th i s  f r a g m e n t  does  n o t  
c o n t a i n  t he  ox ime group.  The  mass  s p e c t r u m  o b t a i n e d  
was cons i s t en t  w i t h  t he  3/[e-MO-TMS d e r i v a t i v e  of T X B  v 
I t  was  s imi la r  b u t  n o t  iden t i ca l  to  t h e  Me-MO-TMS de- 
r i v a t i v e  of 6 -oxo-PGFl~  (C va lue  25.3). 
No q u a n t i t a t i o n  of t he  a m o u n t s  of TXB~ p roduced  was 
a t t e m p t e d  due  to the  lack of a u t h e n t i c  T X B  2 for a s say  
purposes .  I t  is v e r y  un l ike ly  t h a t  the  T X B  2 was p roduced  
b y  t he  smal l  q u a n t i t y  of b lood  t r a p p e d  in t he  u t e r ine  
t i ssue  since T X B  2 p r o d u c t i o n  b y  gu inea-p ig  whole b lood  
is v e r y  low s , a n d  the  a m o u n t s  p roduced  b y  t he  res idua l  
b lood a lone would  be  b e l o w d e t e c t i o n  l imits .  Consequent ly ,  
th i s  s t u d y  has  shown  t h a t  h o m o g e n a t e s  of gu inea-p ig  
u t e r ine  t i ssue  p roduce  T X B  v in add i t i on  to PGFe~, PGE~ 
and  6 - o x o - P G F ~ ,  w h e n  i n c u b a t e d  in v i t ro .  
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Summary. C a n n a b i n o i d  c o n t e n t  of a p o p u l a t i o n  of Cannabis sativa L. o r ig ina t ing  f rom Mexico and  c u l t i v a t e d  in F r a n c e  
is s tudied .  The  s t a t i s t i ca l  ana lys i s  of resul t s  shows how diff icul t  i t  is to  o b t a i n  h o m o g e n o u s  a n d  r e p r e s e n t a t i v e  samples .  
T h i s  p r o b l e m  is cor re la ted  to genet ic  h e t e r o g e n e i t y  of seeds. 

Au cours  de nos  t r a v a u x  sur  le Cannabis sativa L. nous  
a v o n s  ~t6 s o u v e n t  conf ron t6s  au p rob l~me  de l 'h6t6ro-  
g6n6it6 des dchan t i l lons  repr6sen ta t i f s  d ' u n e  p o p u l a t i o n  
de  C h a n v r e  3. 
Des  cu l tu res  exp6 r imen ta l e s  son t  r6alis6es a u x  E t a t s -  
Un i s  a, au  C a n a d a  5 e t  en Tch6cos lovaqu ie  6 n o t a m m e n t ;  
les ana lyses  p o r t e n t  t ou jou r s  sur  u n  ~chan t i l lon  m o y e n  
6 tab l i  ~ p a r t i r  d ' u n  m61ange de p lus ieurs  p lan tes .  
I1 nous  a p a r u  i n t6 r e s s an t  d ' e f fec tue r  une  ~tude  s t a t i s t i que  
de la va r iab i l i t6  d ' u n e  p o p u l a t i o n  de Chanvre ,  d 'o r ig ine  
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Fig. 1. Distribution du t6trahydrocannabinol chez les 4 lots de 
plantes tomes. 

g6ograph ique  d6terminSe.  Nos o b s e r v a t i o n s  c o n c e r n e n t  les 
q u a t r e  lots  de Cannabis or ig ina i re  du  Mexique  7 e t  cul t iv6  
en p le in  champ ,  en Trance ,  ~ l ' ab r i  des fer t i l i sa t ions  croi- 
s~es. Le c l ima t  es t  t emp6r6  e t  diff~re des cond i t ions  d ' en -  
v i r o n n e m e n t  d 'or igine.  
Matdriel et mdthodes, Les semis  son t  r~alis6s en pleine terre ,  

p a r t i r  des gra ines  con t enues  dans  de la m a r i h u a n a  me-  
x ica ine  e n  p r o v e n a n c e  des 3 locali t6s : 

Durango: lot 1A et 1B, 
Michoaean: lot 2, 
Oaxaca: lot 3. 

Les sommi t6s  des p l an t e s  males  e t  femelles son t  pr61ev6es 
i nd iv idue l l emen t ,  de fa~on s t anda rd i s6e  s au s t ade  de la 
f lora ison e t  de la f ruc t i f i ca t ion  c'est-5~-dire env i ron  5 e t  
6 mois  aprbs  la da te  du  semis.  La  h a u t e u r  m o y e n n e  des 
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Teneurs en tetrahydrocannabinol des sommit6s mMes et femelles des diff6rentes populations de Cannabis sativa L. originaire du Mexique 
(r6sultats exprim~s en g pour 100 g de poids de mati~re s~che). Analyse statistique 

Lots 1A 1B 2 3 

Sexe de la plante MAle Femelle MMe Femelle M&le Femelle Mfle Femelle 

Teneurs en THC du 
Cannabis en provenance 0,80 2,52 1,58 7,15 * 
du Mexique 

Teneurs moyenlleS en THC 
et erreur standard, 
du Cannabis originaire 1,54 4- 0,57 1,18 4- 0,29 1,73 4- 0,37 0,89 4- 0,20 1,78 4- 0,56 1,14 4- 0,26 1,24 4- 0,27 0,84 4- 0,29 
du Mexique et eultiv~ 
en France 

Test t de Student** -- + + + + 

* Voir Guerrero Davalos et alfl. 
** Le signe -- indique que la diff6rence n'est pas significative. Les signes + et + + montrent une diff6renee significative ou hautement 
signifieative. 

p l an t e s  es t  de 2, 50 m. Aprbs  s6chage & l ' a i r  l ibre, le mat6r ie l  
v6g~tal  es t  soumis  & une  e x t r a c t i o n  suivie  d ' u n e  ana lyse  
dans  les cond i t ions  d~j& d~cri tes  s. 
L ' a n a l y s e  q u a l i t a t i v e  des c a n n a b i n o i d e s  est  r~alis6e p a r  
c h r o m a t o g r a p h i e  sur  couche  mince  (CCM) de silice e t  pa r  
c h r o m a t o g r a p h i e  en p h a s e  gazeuse coupl~e & la spec t ro-  
m6t r ie  de masse  (CPG-SM). 
Le dosage du  t ~ t r a h y d r o c a n n a b i o l  (THC-C~) es t  fair  pa r  
CPG selon la m ~ t h o d e  de l '~ ta lon  i n t e rne ;  l ' i n t~g ra t ion  
6 t a n t  effeetu~e p a r  u n  appare i l  Info t ronics ,  module  
CRS-204.  
Rdsultats expdrimentaux et discussion. Sur  le p lan  qua l i t a t i f ,  
les i n f o r m a t i o n s  fournies  p a r  la CCM et  la CPG-SM son t  
les s u i v a n t e s :  a) les compos6s  m a j e u r s  son t  Ie t 6 t r a h y d r o -  
c a n n a b i n o l  e t  son p r6curseur  l ' ac ide  t 6 t r a h y d r o c a n n a b i n o -  
lique, b) O n t  6t6 6ga lemen t  ident if ies ,  en  m o i nd r e  quan* 
t i t6,  le c a n n a b i c h r o m ~ n e ,  le cannab ig6 ro l  e t  le c a n n a b i n o l  
ainsi  que  les homologues  p r o p y l i q u e  e t  m6thy l6  du  THC,  

l '~ t a t  de t races .  
I1 c o n v i e n t  de soul igner  l ' ab sence  du c a n n a b i d i o l  chez  
tou te s  les p l an t e s  analys6es,  c o m m e  cela a 6t6 signal6 p o u r  
le Cannabis or ig ina i re  d ' A f r i q u e  du  Sud 9. 
E n  ce qui  concerne  l ' ana lyse  q u a n t i t a t i v e  des p lan tes ,  
pou r  c h a c u n  des lots, es t  dos6 u n  n o m b r e  va r i ab l e  de 
p lan tes ,  fonc t ion  des pou r cen t ages  de g e r m i n a t i o n  des 
gra ines  e t  de l ' i m p o r t a n c e  re la t ive  des pieds  males  et  des 
pieds  femelles d a n s  c h a q u e  6chant i l lon .  Les r6su l t a t s  des 
dosages son t  r6unis  au  t ab leau ,  i l lustr6 p a r  les f igures 1 
e t  2. 
La  d i s t r i b u t i o n  des c a n n a b i n o i d e s  chez  les p l an t e s  r~v~le 
l 'h6t6rog~n6i t6  des ind iv idus  & l ' in t6 r ieur  des 6chant i l lons .  
Cet te  h6t6rog6n6i t6  es t  c o n s t a m m e n t  plus  i m p o r t a n t e  
pou r  les p l an t e s  males  que  p o u r  les p l an t e s  femelles.  
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Fig. 2. Distribution du t6trahydroeannabinol ehez les 4 lots de 
plantes femelles. 

D a n s  le b u t  de t e s t e r  l 'homog6n6it~ des 4 6chan t i l lons  
r ep r6sen ta t i f s  de la  p o p u l a t i o n  du  C h a n v r e  du  Mexique  
nous  a v o n s  procdd6 & l ' ana lyse  de la va r i ance  selon R .A.  
Fisher .  
Chez les p l an t e s  males  nous  n ' a v o n s  pas  t r o u v 6  de dif- 
f6rence r@elle en t r e  les 4 6chant i l lons ,  p a r  con t re  des 
diff6rences s igni f ica t ives  o n t  6t6 enregis t r~es  pou r  les 
p l an t e s  femelles.  
P o u r  les 4 lots  consid6r6s, les t eneu r s  m o y e n n e s  en T H C  
son t  p lus  61ev6es chez les p l an t e s  males  que  chez  les p l an t e s  
femelles co r re spondan tes .  Af in  de savoir  si les diff6rences 
de t eneu r s  en t re  pieds  males  et  p ieds  femelles ~ t a i en t  
s ignif icat ives ,  nous  avons  fa i r  appe l  au  t e s t  t de S tuden t ,  
app l icab le  dans  le cas des pe t i t s  6chant i l lons .  Les r6su l t a t s  
i n d i q u e n t  que  ces diff6rences son t  s igni f ica t ives  except6  
p o u r  le lo t  1A. L ' a p p l i c a t i o n  s y s t 6 m a t i q u e  du  t e s t  t A la 
compa ra i son  des m o y e n n e s  des 4 6chan t i l lons  m o n t r e  que  
les lots  1B e t  2 ne p r 6 s e n t e n t  pas  de diff6rences significa- 
r ives  de leurs  t eneu r s  en  THC,  ce qui  n ' e s t  pas  le cas des 
lots  2 e t  3 compar6s .  
E n  ou t re  les diff6rences les plus  s igni f ica t ives  son t  en-  
regis t r6es  avec  les p l an t e s  femelles.  Enf in ,  si l ' on  compa re  
les t eneu r s  en T H C  de la m a r i h u a n a  ell p r o v e n a n c e  du  
1V[exique, avec  celles des p l an t e s  de p remie re  g6n6ra t ion  
cul t iv6es  en  France ,  on  no te  : une  tr~s for te  baisse  du  T H C  
p o u r  le lo t  3 pu i sque  nous  t r o u v o n s  r e s p e e t i v e m e n t  7 ,15% 
et  0,84% ; ce t te  baisse  es t  moins  sensible  p o u r  les 6chan-  
t i l lons  1B e t  2; pou r  1A les t eneu r s  en  T H C  se sont  ma in -  
t enues  sous no t r e  c l imat .  
Ce t r a v a i l  m o n t r e  la diff icul t6 d ' o b t e n t i o n  d ' u n  m a t 6 r i e l  
v6g6ta l  homog~ne  se p r 6 t a n t  & des 6 tudes  compara t i ve s .  
Nous  l ' a t t r i b u o n s  & l 'h6t6rog6n6i t6  g~n6t ique  des gra ines  
d6j& rencon t r6e  lors de l ' 6 tude  du  C h a n v r e  or ig inai re  
d 'Af r ique  du  Sud a c ' es t  ce qu i  p e u t  exp l ique r  les diff6rences 
de t e n e u r s  en t re  la m a r i h u a n a  mex ica ine  e t  les p l an t e s  
cul t iv6es  en  France .  Seule, une  ana lyse  des p l an t e s  prises  
i n d i v i d u e l l e m e n t  p e r m e t  de m e t t r e  en  6vidence  ce t t e  
h6t6rog6n~it6.  
I1 s ' en su i t  qu ' i l  f a u t  ~tre tr~s p r u d e n t  lors de l ' i n t e rp r~ ta -  
t i on  des r6su l t a t s  re la t i fs  & la physiologie  e t  & l ' ana lyse  
q u a n t i t a t i v e  du Chanvre .  
L ' 6 t u d e  appro fond ie  de l ' in f luence  des fac teurs  ex t r i n -  
s~ques sur  la ch imie  du  Cannabis imp l ique  la s61ection 
d ' u n  ma t6 r i e l  d o n t  on  a u r a  6 tab l i  au  p r6a lab le  les carac-  
t~res d 'homog~n6i t6 .  C 'es t  pou r  r6pondre  & ces imp6ra t i f s  
que  nous  e x p 6 r i m e n t o n s  sur  des clones dans  des cond i t ions  
p h y t o t r o n i q u e s .  
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